Program obozu astronomicznego dla absolwentéw szkét podstawowych
oraz gimnazjow

Klub Astronomiczny Almukantarat

W czasie trwania obozu uczestnicy biorg udziat w autorskim kursie astronomii od podstaw.
Sktada sie on z prezentacji multimedialnych i serii zaje¢ obliczeniowych prowadzonych
w trakcie dnia oraz obserwacji astronomicznych w trakcie pogodnych nocy.

Zajecia dzienne:

Uktad Stoneczny: Podczas zajec¢ uczestnicy poznajg ksztatt i budowe Uktadu Stonecznego.
poprzez omowienie poszczegdlnych tworzacych jg obiektow. Przedstawiona rdwniez zostanie
historia powstania US.

Storice: Omawiana jest budowa gtdwnego obiektu Ukfadu Stonecznego. Przedstawione
zostang procesy zachodzgce w jego wnetrzu. Uczestnicy majg mozliwos¢ samodzielnej
obserwacji Storca za pomocg sprzetu astronomicznego dzieki czemu zobaczg struktury
powstajgce na jej powierzchni oraz poznajg sposoby bezpiecznej obserwacji.

Planeta Ziemia: Wykfad przedstawia najwazniejsze informacje dotyczace naszej planety i jej
atmosfery. Omawiane sg ruchy Ziemi (obrotowy, obiegowy i precesyjny) oraz jednostki czasu
uzywane w astronomii (rok gwiazdowy, zwrotnikowy; doba stoneczna, gwiazdowa,
zwrotnikowa).

Ksiezyc: Na zajeciach uczestnicy poznajg hipotezy dotyczgce powstania Ksiezyca oraz jego
charakterystyke. Opisywane sg formy krajobrazu ksiezycowego, wptyw Ksiezyca na Ziemie
i jednostki czasu oparte na ruchu Ksiezyca. Przedstawiane sg tez informacje o za¢mieniach
Ksiezyca i jego obserwacjach.

Podbdj kosmosu: Omawiaé bedziemy wiele ciekawych misji astronautycznych.
Przedstawione bedg kosmiczne teleskopy obserwujgce odlegte gwiazdy, sondy
miedzyplanetarne oraz faziki badajgce powierzchnie Marsa i Ksiezyca. Spojrzymy réwniez
w przysztosé i porozmawiamy o mozliwosci kolonizacji innych planet.

Wyscig kosmiczny: Zajecia skupiajg sie na historii najintensywniejszego okresu w podboju
kosmosu tj. lat 1945-1975, (od korica Il wojny $Swiatowej do lotu Sojuz-Apollo). Szeroko
omowione zostajg najwazniejsze programy kosmiczne tego okresu.



Gwiazdy: Podczas prezentacji, uczestnicy dowiadujg sie jakie obiekty w astronomii uznawane
sg za gwiazdy oraz poznajg przyczyny ich Swiecenia. Przedstawione zostang obecnie
uznawane modele ewolucji gwiazd. Omodwione zostang procesy zachodzgce w gwiazdach
w poszczegdlnych etapach ich zycia.

Astrofizyka: Na  C¢wiczeniach  obliczeniowych  uczestnicy poznaja  nature fal
elektromagnetycznych. Dowiedzg sie o zjawisku polaryzacji Swiatta oraz poznajg efekt
Dopplera. Zostang réwniez przedstawione podstawy fizyki atomowej podczas ktérych
uczestnicy nauczg sie szacowacé energie wydzielane podczas procesdw termojgdrowych.

Fotometria i spektroskopia: Zajecia skupiajg sie na dwdch podstawowych sposobach
uzyskiwania informacji o gwiazdach. Omodwione zostang sposoby pomiaru jasnosci tych
odlegtych obiektow (fotometria) oraz metody badania ich widma elektromagnetycznego
(spektroskopia).

Trygonometria: Podczas obozu na zajeciach z matematyki szczegdlny nacisk zostanie
potozony na trygonometrie, ktéra jest dziedzing niezwykle uzyteczng w tradycyjnej
astronomii (zwanej sferyczng). Uczestnicy poznajg definicje i zastosowania funkcji
trygonometrycznych, dzieki ktéorym bedg mogli oszacowa¢ promien Ziemi czy wyliczy¢
odlegtos¢ Ziemia-Stonce.

Uktady wspotrzednych sferycznych: Omawiane sg najpopularniejsze uktady wspoétrzednych
sferycznych, czyli uktad geograficzny w ktérym zapisywane sg pozycje miejscowosci oraz
uktad rownikowo-réwnonocny w ktdrym zapisywane sg pozycje gwiazd.

Astronomia sferyczna: Na zajeciach przyktadowo nauczyé sie mozina szacowaé godziny
gdérowania poszczegdlnych gwiazd na niebie, czy oblicza¢ czas trwania nocy polarnych na
szerokosciach podbiegunowych. Dowiemy sie rowniez czemu gwiazda polarna jest taka
szczegblna dla ziemskiego obserwatora.

Szczegodlna i ogdlna teoria wzglednosci: Uczestnicy dowiedzg sie, ze typowa fizyka klasyczna
jest niewystarczajgca do opisu otaczajacego nas wszechswiata. Poznamy powody, ktére
sktonity Alberta Einsteina do stworzenia swoich teorii wzglednosci oraz przyswoimy postulaty
na ktérych sie opierajg. Omoéwimy kilka klasycznych paradokséow zwigzanych z teoriami
Einsteina, zjawisk ktdore pozornie wydajg sie by¢ absurdalne.

Mechanika kwantowa: Typowa fizyka klasyczna okazuje sie byé rowniez niewystarczajaca
przy rozwazaniu bardzo matych obiektow. Podczas zajec¢ uczestnicy dowiedzg sie czym byta
katastrofa w nadfiolecie i na jej podstawie przyswojg definicje kwantu. Poznajg réwniez
przyczyny czemu astronomowie muszg zna¢ mechanike kwantowa.



Kosmologia: Na zajeciach przedstawiane sg obecnie obowigzujgce modele opisu catego
Wszechswiata wraz z cafg jego historia. Omawiane sg zagadnienia takie jak przesuniecie ku
czerwieni, prawo Hubble’a, teoria Wielkiego Wybuchu i mikrofalowe promieniowanie tta.

Na zajeciach przedstawione zostang sposoby opisu ruchu ciat niebieskich
w przestrzeni kosmicznej. Uczestnicy zapoznajg sie z 3 prawami Keplera oraz poznajg historie
w jaki sposéb Newton stworzyt pierwszg nowozytng teorie fizyczng opartg na prawie
powszechnego spadku.

Podczas obozu zainteresowani uczestnicy bedg mogli wzig¢ udziat
w dodatkowych zajeciach z informatyki, matematyki oraz innych dziedzin niekoniecznie
zwigzanych Scisle z astronomia.

Obserwacje astronomiczne:

Uczestnicy majg mozliwos¢ zapoznania sie ze sprzetem
dostepnym na obozie (teleskopy, lornetki, sprzet astrofotograficzny). Dowiadujg sie jak
bezpiecznie korzysta¢ z przyrzadéw oraz poznajg zasady dbania o dobry stan sprzetu
astronomicznego. Uczg sie odnajdywaé¢ obiekty na niebie przy uzyciu atlaséow
astronomicznych.

Na zajeciach przy uzyciu zielonych wskaznikdw pokazywane sg
najbardziej charakterystyczne konstelacje widziane na letnim niebie, oraz przedstawiane s3
zwigzane z nimi greckie mity. Pokazywane sg rowniez sposoby jak szybko odnajdywad
wybrane gwiazdozbiory na niebie.

Uczestnicy przy pomocy wykwalifikowanych cztonkdéw
kadry beda mogli samodzielnie skierowaé teleskopy w dowolny rejon nieba w celu
obserwacji gwiazd oraz obiektow tzw. gtebokiego nieba. Dowiedzg sie réwniez, jaka jest
charakterystyka zaobserwowanych przez nich obiektéw.

Podczas nocnych obserwacji uczestnicy bedg mieli rowniez okazje
wykonywana zdjeé¢ nocnego nieba za pomoca aparatéw przymocowanych do elementéw
optycznych teleskopow. Za dnia dowiedzg sie jakie zabiegi nalezy wykonaé¢ na wykonanym
zdjeciu, aby te miato wartos¢ naukowa.



